MAURIZIO ZAGHINI

LA GESTIONE DELLE AREE FRANOSE NEL RIMINESE

1. Premessa

Lintervento vertera sulla distribuzione, caratteri ed evoluzione dei
movimenti franosi nel territorio della provincia di Rimini, analizzando
soprattutto il ruolo degli interventi antropici (urbanizzazione delle pen-
dici collinati, disboscamento e pratiche agricole non idonee) nell’innesco
o accelerazione dei fenomeni che i caratteri geologici, geomorfologici e
climatici del territorio riminese gia da soli tendono a favorire.

Il riminese, qui inteso come territorio occupato dalla neonata provin-
cia di Rimini, possiede una superficie di poco superiore a 533 kmgq; si
sviluppa lungo il litorale adriatico posto tra Cattolica e Bellaria LM. e si
pud suddividere in maniera schematica da punto di vista geomorfologico
in quattro unita distinte:

1. aree alluvionali della pianura per lo pitt organizzate in conoidi fluviali;

2. rilievi collinari pliocenici a morfologia dolce, degradanti nella pianu-
ra (colli di Coriano, Cerasolo, S.Ermete, Montalbano);

3. colline interne a morfologia pilt tormentata, (colli di Mondaino,

Montefiore Conca, Gemmano, Montescudo);

4. paesaggio delle « argille scagliose », costituito dall’insieme di morfo-
logie dolci e rilievi scoscesi questi ultimi coincidenti con I'affioramento
degli esotici calcarei (Montebello, Torriana, Verucchio).

Tale ripartizione morfologica riflette i caratteri geolitologici e strut-
turali dei terreni in affioramento. La fascia costiera coincide infatti con i
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depositi della spiaggia attuale (Olocene) e con le aree alluvionali della
pianura (Pleistocene-Olocene); i rilievi collinari a morfologia dolce de-
gradanti nella pianura comprendono i depositi marini pliocenici caratte-
rizzati dall’affioramento di litotipi per lo pitt argillosi mentre le aree
montano collinari interne, a morfologia pili tormentata, coincidono con
la fascia di affioramento della formazione gessoso-solfifera per il settore
di sw (bacini dei torrenti Conca e Marano) e della della coltre della
Valmarecchia per il settore di Nw (bacini del fiume Marecchia e del tor-
rente Uso) .

Il territorio della provincia di Rimini si sviluppa amministrativamente
lungo il margine padano-adriatico della catena e nell'immediato entroterra
non comprendendo i territori pitt interni del Montefeltro (compresi nel-
la provincia di Pesaro) che fisicamente ne rappresenterebbero la naturale
prosecuzione.

Le aree montano-collinari caratterizzate da depositi sedimentari di
origine marina, se si esclude la spiaggia recente, Si sviluppano per una
super}‘icie circa pari a quella occupata dai depositi alluvionali (265 kmq).
Queste aree sono interessate da una elevata franositd testimoniata dalla
presenza di oltre 350 movimenti franosi censiti (poco pitt di un movi-
mento per kmq di superficie).

In questa nota si cerchera di individuare quali fattori della franosita
possono aver maggiormente contribuito a tale stato di diffuso dissesto e

di fornire qualche indicazione per una piti corretta gestione del territorio.

2. Cenni sui caratteri geologi[i e geomorfologi[i del territorio

riminese

In Fig. T viene riportata uno schema geologico semplificato dei litotipi
affioranti nell’area riminese elaborata in occasione di un mio precedente
studio 2.

I terreni piti antichi sono quelli alloctoni della Coltre della Valmarecchia

(Oligocene-Pliocene inf.) che occupano essenzialmente il settore di Nw a

I M. ZaGHiNI - P.P. Piccart Ricct, Metodologia seguita nella predisposizione della carta per lo
spandimmto dei liquami Zootecnici nel Circondario di Rimini, in Atti xxvit Conv. naz, Ass. It. Cartografia,
Todi 1991, pp.183-191.

2 M. ZAGHINI, I beni geomorfologici presenti nel riminese, « Studi Romagnoli », 45 (1994).
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monte dell’allineamento Torriana Verucchio (bacino del fiume Marecchia
ed una piccola porzione del bacino del Conca) ed i terreni autoctoni della
Formazione gessoso-solfifera s.l. (Miocene sup.) che affiorano in corri-
spondenza di una fascia che va da Montescudo a Mondaino.

A monte di tale fascia affiora il cosidetto Pliocene intrappenninico
(Pliocene inf.) che comprende terreni a prevalente litologia argillosa, mentre
a valle affiorano i terreni del cosidetto Pliocene pedeappenninico com-
prendente terreni via via pilt recenti (dal Pliocene inf. sino al Pliocene
Sup.-Pleistocene) anch’essi a prevalente litologia argillosa se si escudono
le caratteristiche sabbie gialle di ambiente litorale dei colli di Santarcangelo,
Vergiano e S. Fortunato.

[ terreni continentali sono invece rappresentati dai depositi alluviona-
li, per lo pitt organizzati in conoidi fluviali, dei corsi d'acqua maggiori
(Uso, Marecchia, Ausa, Marano, Conca). Tutti questi conoidi si presenta-
no troncati verso mare da una ripida falesia (limite di paleoriva) a valle

della quale figurano i depositi marini della spiaggia recente (Olocenica).

3. I fattori della franosita

1 ruolo e l'incidenza dei fattori che intervengono come cause dei fe-
nomeni franosi non sono sempre di facile definizione: essi andrebbero
studiati caso per caso anche se I'individuazione delle combinazioni dei
parametri che hanno portato al dissesto di un versante non risulta sempre
agevole. La predisposizione al dissesto di un versante & comunque sicura-
mente condizionata da elementi intrinseci che rientrano nella categoria
dei « fattori naturali predisponenti » °.

I fattori che favoriscono, condizionano e determinano i fenoment
franosi si possono schematicamente distinguere, poi, in fattori passivi del
rilievo, abbastanza costanti nel tempo, e fattori attivi che possono variare

3 K. TERZAGHI, Mechanism of landslides, « The Geol. Soc. of Amer., Engineering Gcology,
Berkey vol. », New York 1950; F. Esu, Fattori che governano il comportamento dei pendii ed il verificarsi
delle frane ¢ la loro valutazione in termini geotecnici, in Lineamenti di Geologia Regionale ¢ Tecnica, Ricerche ¢
Studi Formez, Napoli 1984; A. PELLEGRINO, L'analisi dei movimenti franosi per la progettazione degli
interventi di stabilizzazione (Relagione Generale), in Ass. GEOTECNICALT., Attixvi Conv. Nag. di Geotecnica,
3, Roma 1987.



P

AR

LEGENDA
[ spiaggia recente (Olocene)
1 alluvioni continentali (Pleistocene)
terreni di deposito marino del Pliocene

pedeappenninico
E=3 fascia della “gessoso solfifera” s.I.

terreni della coltre della Valmarecchia
XN terreni di deposito marino del Pliocene

intrappenninico %

& X, &
/\.‘.’ _‘"\ /“,

Fig. 1. Schema geologico dell’area riminese
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anche in tempi brevi *.

Tra i primi rientrano gli aspetti geologici, litologici, morfologici,
strutturali, idrogeologici, tra i secondi i fattori climatici e quelli antropici
(tab. T).

Per quanto riguarda i fattori geologici molta importanza assume oltre
che la natura litologica dei terreni in affioramento la disposizione strut-
turale del versante. Superfici di strato disposte a franpoggio (versante di
faccia) con inclinazione inferiore al pendio costituiscono di per se fattori
sfavorevoli specie ove I'equilibrio naturale possa essere stato compromes-
so da altri fattori naturali o antropici.

Anche i fattori tettonici e le sollecitazioni sismiche giocano un ruolo
certamente non secondario nell’innesco dei movimenti franosi. Per quan-
to riguarda il riminese si &, infatti, notata una stretta correlazione tra
lineazioni tettoniche principali e distribuzione dei movimenti che verra
brevemente discussa nel prosieguo.

Per quanto riguarda i fattori geomorfologici essi sono in stretta rela-
zione con quelli litologici. La pendenza del versante & certamente un fat-
tore significativo in quanto per determinati terreni esistono delle pen-
denze al di sotto delle quali i versanti si presentano stabili. La valutazione
della sola pendenza pud pero trarre in errore se non correttamente asso-
ciata ai fattori idrogeologici ed in particolare ai moti di filtrazione del-
I'acqua nel terreno. Nei terreni argillosi quali quelli che affiorano nel
riminese esistono delle aree con predisposizione al dissesto anche in ver-
santi a debolissima inclinazione (anche inferiore a 6°) (foto n. 1) .

I fattori climatici svolgono un ruolo determinante nell’innesco dei
movimenti franosi, soprattutto nei climi dove si alternano lunghe stagio-
ni secche a periodi di intensa o prolungata piovosita. Recenti ricerche
hanno messo in evidenza che negli ultimi 20.000 anni si & verificata un’este-
sa franosita regionale, conseguenza degli eventi morfogenetici e morfo-
strutturali, tra i quali si ricordano I'approfondimento della rete drenante
in conseguenza dell’abbassamento del mare di circa 120 metri dall’attua-

le, le esasperate condizioni climatiche in conseguenza dell’alternanza di

4 A. VALLARIO, Frane ¢ territorio, Napoli 1992, pp. 49-58.

5 Le foto non altrimenti attribuite sono dell’A.
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Litologia
Caratteri pedologici

Tettonica (fratturazione e
—— GEOLOGICI fagliazione)
Sismicita
Giacitura degli strati
(a franapoggio con
inclinaz. < al pendio -

strati a reggipoggio)

Pendenza dei versanti

——— MORFOLOGICI

Permeabilita
- IDROGEOLOGICI <

Circ. idrica sotterranea
FATTORI DELLA

FRANOSITA 0
Piovosita
CLIMA (innalz. dei liv. di falda)
E VEGETAZIONE Copertura boschiva

Esposizione dei versanti

Scavi (calz. al piede del vers.)
Disboscamento

Appesantimento dei vers.

ANTROPICI
—— Abbandono delle terre

(mancato intervento gestionale)

Uso del suolo e uso di
teniche agricole non idonee

Tab. 1. Fattori della franosita
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Foto 1. Movimenti della coltre superficiale (regolite) in versanti a debole pendenza nella
zona di S.Paolo (Rimini)

cicli gelo-disgelo e, infine, 'elevata energia sismica connessa con gli ulti-
mi eventi tettonici di assestamento verificatesi tra la fine del Pleistocene
¢ 'Olocene. In questo lasso di tempo si sono quindi verificate ripetu-
tamente quelle condizioni climatiche, morfogenetiche e sismiche capaci
di innescare un elevato numero di fenomeni franosi a scala regionale. Non
tutti questi fenomeni sono stati obliterati dalla successiva evoluzione
morf"ologica. Su questa franositi ereditata, parzialmente attiva, si attesta
parte della franosita in atto °.

E noto come i maggiori movimenti franosi che hanno interessato in
epoca storica il riminese ed il Montefeltro si sono verificati dopo peri-

odi particolarmente piovosi legati alle fluttuazioni climatiche a breve

© VALLARIO, Frane ¢ territorio, cit., pp- 191-192.
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(dell'ordine dei decenni) o a lungo periodo (dell’ordine delle centinaia
d’anni) 7.

Per quanto riguarda gli ultimi tremila anni Antonio Veggiani 8 indivi-
dua cinque periodi freschi ed umidi caratterizzati da avanzate delle fronti
glaciali e da aumento della piovosita. Lo stesso Autore segnala i seguenti
pcriodi di deterioramento climatico: 1400-1300 a.C., 900-300 a.C., 400-
750 d.C., 1200-1300 e 1550-1850. A questi periodi freschi si alternava-
no pcriodi di ottimo climatico, due dei qunli, 300 a.C.-400 d-C. e 750-
1200 d.C. corrispondono rispettivamente all’epoca romana e alla parte
culminale dell’alto medioevo. Particolare importanza per i dissesti
idrogeologici che hanno provocato, sono stati i tre periodi di deteriora-
mento climatico del 900-300 a.C. con un massimo intorno all’'800-700
a.C., del 400-750 d.C. contrassegnato nella sua massima fase dal cosid-
detto diluvio di Paolo Diacono del 589 ed infine quello indicato come
Piccola etd glaciale tra il 1550 ¢ il 1850 con punte massime nel 1500-
1600 ¢ 1810-1820. La forte erosione del del suolo, I'impatto prodorto
sulle fasce vegetazionali e sulle coltivazioni agrarie e le grandi alluvioni
che si verificarono produssero danni notevoli all'ambiente e all'uomo che
su di esso si era insediato.

Per il Montefeltro si pensi alle frane, alcune ricorrenti, di Sant’Agata
Feltria, Perticara, Maiolo, Fraghcto, Savignano di Rigo.

La connessione tra eventi piovosi e franosita fu presa in esame relati-
vamente alle frane del 1934 di Sant’Agata Feltria e del monte Comero,
dal geologo Buli ®. Questi ha osservato che nel corso dell’anno non tutte
le precipitazioni producono gli stessi effetti e che, nel corso dei secoli,
non tutte le annate piovose o nevose sono state ugualmente franose. Egli
prospetto che agli effetti della franosita debba atcribuirsi il maggiore si-

gnificato a quelle precipitazioni che per le loro caratteristiche di durata e

7 A. VEGGIANL, Le frane nella storia della Valmarecchia, a c. della Comunitd Montana Alta
Valmarecchia, [s.1.] 1993, pp. 15-38; Ip., Degrado ambientale ¢ dissesti idrogeologici indotti dal deterio-
ramento climatico nell'alto medioevo in Italia: I casi riminesi, « Studi Romagnoli », 34 (1983), pp.
123-146.

8 Ip., Clima, womo ¢ ambiente nelle ultime vicende geologiche del territorio di Cattolica, Cattolica 1993.

9 U. Buwl, Generalita geografico-fisiche sui bacini idrografici della Romagna, in Studi geografici in onore
di A.R. Toniolo, Milano 1952.
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di frequenza, nel caso di precipitazione liquide, oppure di velocita e
intermittenza di fusione, nel caso di precipitazione nevose, riescono a
comprenetrare le masse permeabili, in perfetta sincronia con la capacita di
percolazione idrica dei sedimenti, geologicamente predisposti ai movi-
menti franosi.

A titolo di esempio vengono riassunti in tab. 2 i principali fattori di
condizionamento dei fenomeni di ruscellamento superﬂciale, infiltrazio-
ne, evapotraspirazione e circolazione idrica sotterranea, mentre in tab. 3
sono riportati gli ordini di grandezza dei coefficienti di infiltrazione per
classi di piovosita mensili che vengono normalmente adottati in bilanci
idrologici di larga massima del terreno agrario (quando, cio¢, non si uti-
lizzano metodologie di dettaglio che tengano conto della copertura vege-
tale, della pendenza dei versanti, della natura del terreno e dello stato del
suolo).

Per quanto riguarda I'andamento della piovosita registrata negli ultimi
50 anni nell'area riminese (fig. 2) '°v’¢ da dire che essa non ha riscontra-
to sostanziali modifiche di regime in aumento ad esclusione di una lievis-
sima crescita per il decennio 1960-70.

Per quanto concerne la vegetazione ¢ evidente che un'estesa copertura
boschiva costituisce un naturale ostacolo all’azione degli agenti atmosfe-
rici e pitt in generale, esogeni. | disboscamenti e gli incendi , con la elimi-
nazione della naturale protezione dei versanti, contribuiscono ad incre-
mentare |'erosione accelerata del suolo ed i fenomeni franosi.

Anche l'esposizione dei versanti pare condizionare i processi evolutivi
dei versanti sia per quanto concerne la distribuzione delle frane che lo
sviluppo delle aree calanchive. I fattori antropici rivestono un ruolo fon-
damentale in quanto tali interventi si svolgono in tempi brevi provocando
spesso alterazioni improvvise delle situazioni naturali raggiunte in tempi
molto lunghi.

Le azioni antropiche, siano esse attive come nel caso di scavi, riporti di
terreno, appesantimento dei versanti o disboscamenti o passive come ’ab-
bandono delle terre e quindi il mancato intervento gestionale, svolgono
un ruolo di accelerazione dei processi morfogenetici, provocando reazio-
ni fino alla rapida alterazione degli equilibri naturali (foto n. 20

10.G. ToNI— M. ZAGHINI, Idrogeologia e geotecnica del conoide del F. Marecchia (Fo), Forli 1988, p-11.
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Foto 2. Ripresa di movimenti franosi in un versante collinare sottoposto in passato ad attivi-

ta estrattiva (versante occidentale del colle dei Capuccini di Santarcangelo di Romagna)

classi di fino a da10,1a | daso,1a| da100,1 [da150,1a oltre
piovositﬁ 10 mm 100 mm 100 mm [aI50mm | 200 mm 200 mm
mensili

cocfficienti di
e . 0,95 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50
infiltrazione

Tab. 3. Ordini di grandezza dei coefficienti di infiltrazione per classi di piovosita mensili
(E. Lavciant, Il bilancio idrologico del terreno agrario, « Lirrigazione » 1/2 (1970); N.G.
DASTANTE, Effective rainfall, « Irrigation and drainngc », FAO Roma, 25 (1974)

4. Distribu(ione dei movimcntifranosi nell’area riminese

In fig. 3 viene riportata una carta schematica della distribuzione dei
movimenti franosi nell’area riminese. I movimenti cartografati sono rife-

riti alle frane e colate di fango cosi come evidenziate dall’analisi fotoin-
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tepretativa dell’area svolta utilizzado le riprese acree del 1976 ¢ del
1985 .

Dal confronto trale figg. 1 e 3 risulta come la distribuizione dei feno-
meni franosi tenda a concentrarsi soprattutto entro le aree occupate dai
terreni del Pliocene intrappenninico, della Coltre della Valmarecchia e
della Formazione gessoso-solfifera s.l.; una minore franosita pare interes-
sare i terreni del Pliocene pedeappenninico piti prossimi alla costa.

Complessivamente in fig. 3 sono state cartografate 217 frane e 140
colate, per un totale di 357 movimenti franosi (tab. 4). Le frane vere e
proprie (includendo quelle di scivolamento, rotazionali e di crollo che
rappresentano le tipologie pitt diffuse nell’area riminese) occupano una
supcrficic di circa 12,5 kmq; mediamente ogni singolo movimento si svi-
luppa per circa 4,6 ha. Sono risultati circa pittdi venti i movimenti franosi
che possiedono un’estensione supcriorc ai 10 ha; essi si concentrano
soprattutto sui rilievi collinari di Cerasolo, Mulazzano, S. Clemente e
Gemmano. I movimenti del tipo colata si concentrano soprattutto entro i
terreni della coltre della Valmarecchia e in minor misura del Pliocene
intrappenninico; si sviluppano spesso all'interno delle aree calanchive ove
vanno ad ostruire i collettori principali (foto n. 3).

La loro estensione ¢ in genere modesta, se si escludono alcune colate
della zona di Torriana-Montebello (ove sono state cartografate due cola-
te di estensione superiore a 10 ha). Complessivamente la superficie occu-
pata dalle colate di fango si aggira su 2,5 kmq; mediamente ogni singola
colate di fango si estende per circa 1,8 ha.

Come si puo notare dai dati suesposti il riminese ¢ caratterizzato da

una franosita diffusa caratterizzata per lo pitt da movimenti di piccolc

' Lanalisi delle foto aeree permette di evidenziare soprattutto le forme attuali dei movi-
menti franosi cioe quelli conseguenti alle condizioni morfologiche ¢ climatiche presenti. Per
quanto riguarda le frane avvenute (pnlcn(-rnnc ¢ frane quiescenti) riferite a prcccdcnti cicli evo-
lutivi esse risultano di pit difficile riconoscimento. Le palrnﬁ'an(‘, in particolare, si riferiscono
a movimenti avvenuti in condizioni climatiche ¢ morfoevolutive diverse dalle attuali: pertanto il
movimento non pud riprendere nelle stesse aree con le attuali caratteristiche climartiche. Le
frane quiescenti sono quelle avvenute in condizioni climatiche molto simili a quelle attuali ¢
che ora si trovano in apparente stabilitd. Il fenomeno pud riprendere per sopraggiunte variazioni
morfologiche, per eventi climatici particolari o per sollecitazioni improvvise quali scosse sismi-

che o interventi antropici.
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SUP. PROVINCIALE

533 Kmgq

DEPOSITI MARINI
266,5 Kmq

AREE

POTENZIALMENTE

FRANOSE
112,0 Kmq

dcpositi continentali + spiaggia recente 266,5 Kmq
(50% della sup. prov.) (aree di pianura)

dcposiri marini 266,5 Kmq
(50% della sup. prov.) (aree montano-collinari)

aree sufficientemente stabili 154,5 Kmq
(58% dei dep. marini)

aree potenzialmente franose o a potenziale dissesto
Kmq 112,0 (42% dei dep. marini)

aree calanchive circa 8,7 Kmq
(8% delle aree potenzialmente franose)

aree franose (frane recenti ed antiche, colate recenti)
circa 12,5 Kmq (11% delle aree potenzialm. franose)

lab. 4. Ripartizione quantitativa delle arce franose o a pou‘nzialv dissesto nell’area riminese

Foto 3. Colate di fango in terreni argillosi (alta valle del Torrente Uso)
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dimensioni e non tanto da movimenti estesi e poco diffusi per i quali
esiste una maggiore memoria storica e una maggiore pubblicizzazione.
Solo quando tali movimenti interessano la viabiliti o le abitazioni sono
oggetto di studio a carattere geologico-geotecnico ma tali studi si riferi-
scono sempre a singoli movimenti e raramente ]’area riminese ¢ stata stu-

diata dal punto di vista della franosita nel suo complesso (foto n. 4).

4.1.11 ruolo della tettonica

Nella fig. 3 sono state riportate anche i lineamenti tettonici ricavati
dall’esame fotointerprctativo utilizzato per lo studio dei movimenti
franosi. Oltre a questi sono stati anche riportati le lineazioni tettoniche
desunte da fotografie da satellite '2.

I lineamenti tettonici visibili dai fotogrammi aerei si riferiscono a
dislocazioni per lo pitt superficiali mentre quelli visibili da satellite sono
riferite a dislocazioni, di tipo disgiuntivo, riferite a fenomeni di grandi
dimensioni considerato che la loro lunghezza varia dalla decina al centi-
nato di chilometri.

Dal punto di vista del rilevamento di tipo strutturale, I'analisi delle
foto da satellite permette una visione panoramica del rilievo enormemen-
te superiore a quella offerta dalle foto aeree. Una caratteristica peculiare
del campo dei lineamenti rilevati da satellite 3 & quello di risentire in
misura modesta il passaggio fra aree collinari e di pianura. In fig. 3 si puod
infatti notare come i lineamenti tettonici da satellite (evidenziati da linee
pilti marcate) passino attraverso tale limite senza una notevole discon-
tinuitd, mettendo in evidenza elementi disgiuntivi di grande importanza
che interessano sia le aree collinari che i sedimenti della pianura. Inoltre
interessando anche i sedimenti quaternari della pianura tali dislocazioni
paiono di eta recente essendo rilevabili anche attraverso la copertura di
sedimenti plastici o incoerenti.

Lorientamento delle dislocazioni rilevate dalle foto da satellite non
sempre coincide con quelle osservabili dalle foto aeree probabilmente per

12 C. CONEDERA — A. ERCOLL, Studio tettonico strutturale del territorio regionale da immagini Landsat,
Regione Emilia Romagna, Firenze 1980, pp- 1-25.
U3 Ibid., p. 8.
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Foto 4. Nicchia di distacco (corona di frana) di un movimento franoso interessante una stra-

da comunale in localita Ciola Corniale (Santarcangelo di Romagna)

i motivi cui prima si faceva cenno: le dislocazioni rilevabili da foto aeree
sono riferite a forme tettoniche (faglie, pieghe rovesciate ecc.) di tipo
superficiale, mentre le forme rilevate dal satellite a fenomeni disgiuntivi
maggiori probabilmente a carattere crostale '*.

Un elemento interessante emerso nello studio sulla franosita dell’area
riminese ¢ la notevole coincidenza osservata tra la distribuzione dei mo-
vimenti franosi e l'orientamento delle dislocazioni tettoniche (rilevate
sia da foto aeree che foto da satellite). In alcuni casi la coincidenza & cosi
stretta da non poter essere considerata casuale.

La distribuzione dei movimenti franosi lungo la fascia di affioramento
della formazione gessoso solfifera s.l. pare controllata in maniera assai
stretta dalla tettonica (f‘ig. 3); parimenti controllati dalla tettonica paio-

" Ibid., p. 15.
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no i movimenti franosi posti lungo gli allineamenti osservabili dalle foto
da satellite Montescudo-S.Clemente e Trebbio-Poggio Berni.

In scala minore anche la franositd rilevata nelle zone collinari di
Montalbano di Santarcangelo, Cerasolo, Coriano paiono essere in stretto
rapporto con gli elementi tettonici del territorio.

Il fatto che molte frane attuali vengano a concentrarsi lungo linea-
menti tettonici ed in particolare in corrispondenza di quelli visibili da
satellite pud essere considerata una conferma indiretta dell’eta recente di
tali dislocazioni ed indice di una tettonica ancora attiva interessante il

nostro territorio.

4.2.Lazione dell’'uomo

I'azione dell'uvomo sul territorio, come accennato al paragrafo 3, ha
inciso in maniera notevole sull’accelerazione dei processi, essendo con-
centrata in tempi molto pitt ristretti rispetto a quelli tettonici in prece-
denza descritti o a quelli climatici.

Nell'area riminese tra i fattori antropici che hanno maggiormente con-
tribuito allo stato di dissesto dei versanti figurano I'abbandono delle aree
montano collinari divenuto piti intenso a partire dagli anni cinquanta e
sessanta ' ed il venir meno dell’opera di regimazione delle acque meteo-
riche, I'appesantimento dei versanti dovuto all’espansione edilizia con-
centratasi soprattutto nei comuni della prima fascia collinare e I'uso re-
cente del suolo con tecniche colturali spesso non idonee.

Per quanto riguarda I'abbandono delle campagne nel nostro entroterra
molto ¢ stato scritto per cui non intendo soffermarmi ulteriormente.
Vorrei invece cercare di puntualizzare un po’ meglio i fenomeni di insta-
bilita indotti dall’espansione edilizia recente sui rilievi collinari prospicenti
il mare alitologia prevalentemente argillosa (‘argille azzurre” del Pliocene).

E noto come questi depositi sedimentari siano interessati da frequenti
intercalazioni di ‘sabbie gialle” (appartenenti allo stesso ciclo sedimentario
plio-quaternario). Alla sommita di queste colline sono spesso presenti

piccoli lembi di sabbie a debole cementazione, pitt difficilmente erodibili.

15 P. Persi, 1l dissesto idrogeologico nel Montefeltro. Calamita naturale o responsabilita umane?, in Le
frane nella storia della Valmarecchia, a c. della Comunita Montana Alta Valmarecchia, [s.1.] 1993,
pPp- 7-14.
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Su tali rilievi, pity stabili, sono sorti 1 nuclei abitativi piti antichi (Col-
le Giove di Santarcangelo di Romagna, Vergiano, Cerasolo Castello,
Mulazzano, Rocca Malatestiana di Coriano ecc.). Le pcndici argillose,
meno stabili, erano destinate prcvalcntcmcntc a colture agrarie estensive;
per cercare di limitare i movimenti del terreno veniva ampiamente utiliz-
zata la sistemazione ‘idraulico-agraria’ della coltivazione a giropoggio. Al
giorno d’oggi I'espansione edilizia ha in gran parte interessato queste
pendici collinari alterando il pitt delle volte il loro gia precario stato di
Cquilibrio.

Anche il tipo di colture ha subito notevoli cambiamenti in tempi re-
centi: le colture specializzate e le monocolture hanno infatti preso il po-
sto delle tradizionali colture foraggere con rotazione dei campi, ed inol-
tre le opcmzioni agricolc fanno sempre pitt uso di mezzi meccanici.

Nelle nostre colline, oggi, ¢ ampiamente diffusa la coltivazione della
vite con la tecnica del ‘ritocchino’ che se da un lato consente una migliore
esposizione al sole dall’altra favorisce un pitt rapido ruscellamento ed un
maggiore erosione del suolo (foto n. 5-6). Nel cesenate, tra il 1954 e il
1976, sui terreni della Formazione marnoso-arenacea, ¢ risultato che i
movimenti franosi hanno subito un generale incremento nelle aree colti-
vate a vigneto e frutteto spccializzato, particolarmcntc evidente sui ver-

santi con pendenza superiori al 20% '°.

5. Le aree pott’n(ialmtntt franosc

In fig. 4 ¢ riportata una carta delle aree potenzialmente franose o a
potenziale dissesto elaborata prendendo come riferimento la distribuzio-
ne delle aree franose, le aree calanchive, le aree ad intensa fratturazione
della roccia o ad alta intensita di drenaggio, le aree soggette ad evidenti
movimenti nella copertura (causate da fenomeni quali la reptazione o il
soliflusso). In altre parole tutte quelle forme del rilievo effettivamente
riscontrabili sul terreno che rappresentano gli « effetti » dell'instabilita.
Tra queste forme le aree calanchive assumono una particolare importanza

occupando arealmente una supcrficic misurata paria circa 9 kmgq. 1 calanchi

16 G. Criscl, Pratiche agricole ¢ instablita dei versanti, in La gestione delle aree franose, a c. di P
Canutt — E. PrRaNZINI, Roma 1988, pp. 93-94.
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(circa una cinquantina nell’area riminese) sono diffusi soprattutto all'in-
terno dei terreni della Coltre della Valmarecchia e del Pliocene intrappen-
ninico. Le aree cosi carmgmfatc occupano una superficie considerevole
del territorio provinciale pari a circa 112 kmq (circa il 21 % dell'intero
territorio provinciale). Se il confronto viene fatto, piti correttamente, con
le sole aree montano collinari caratterizzate da deposito sedimentari di
origine marina (che occupano una superﬁcic paria 266,5 kmq) la percen-
tuale sale ad oltre il 40%. Queste aree interessano un po’ tutti i terreni
precedentemente descritti, in particolare quelli della Coltre della Valma-
recchia, della fascia occupata dalla Formazione Gessoso-solfifera s.l. e le
colline plioceniche. Solo i rilievi collinari pitt prossimi alla costa denota-
no una maggiore stabilitd d'insieme. Come si puo notare le aree poten-
zialmente franose o a potenziale dissesto risultano talmente estese da
denotare uno stato di diffuso dissesto idrogeologico del territorio.

6. Indicazioni ¢ suggerimenti per una corretta gestione del territorio

Dall’esame dei dati riportati precedentemente risulta come I'area
riminese sia interessata da una diffusa franosita indice di un pitt generale
stato di dissesto idrogeologico. Da una parte questi fenomeni si inseri-
scono nella naturale ed inarrestabile evoluzione dei versanti, il model-
lamento dei quali richiede perd tempi lunghi; dall’altra, nell’area riminese
si possono cogliere con chiarezza accelerazioni dei fenomeni dovuti alle
cause di ordine antropico precedentemente discusse.

Si tenga presente che 'attuale diffusione dei fenomeni franosi o pittin
generale del dissesto idrogeologico ¢ tanto pitt preoccupante se correlata
con 'andamento della piovosita negli ultimi cinquant’anni che, come det-
to, non ha fatto registrare sensibili aumenti nel regime delle precipitazio-
ni. La causa di cid va pertanto in gran parte attribuita alla cattiva gestione
del territorio.

Volendo fornire qualche elemento di discussione e qualche indicazio-
ne per la gestione delle aree franose o a potenziale dissesto dell’area
riminese mi sentirei di elencare i seguenti interventi da operarsi nel me-
dio e lungo termine.

1. Controllo e regimazione delle acque meteoriche iniziando dalle aree
montano-collinari sino alle aree di pianura; tale regimazione va inse-
rita in un’ottica di bacino idrografico ed estesa sino a comprendere le
singole celle idrografiche.
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Foto 5. Versanti collinari coltivati a vigneto con la tecnica del ‘ritocchino” in localitd S.Paolo

(Rimini). Le ondulazioni del terreno denotano lenti movimenti del regolite

Foto 6. Erosione a rigagnoli in versante collinare coltivato a vigneto in localita S.M. in Cerreto

(Rimini) (foto Daniele Albini)



ellvia MO
Bellasin Ly Mare

a
e
s

1 Ausa

0

4
e‘“@ /J
F“ < ‘._‘..
N ///////
LEGENDA /// v"mm .
&Paree potenzialmente franose \' . ’ /// ?

o0 a potenziale dissesto

/’t
/ To -,
?/?z—"]imi[c delle formazioni marine % % n /

“orlo della scarpata a mare

Fig. 4. Distribuzione delle aree potenzialmente franose o a potenziale dissesto nell’area
riminese



P

vc'w\c diR
%

-

/
D




430 MAURIZIO ZAGHINI

2;

Elaborazione su tutta I'area riminese di carte dell’indice di erosione
attraverso le quali individuare le zone a maggior intensitd di erosione
del suolo; in queste aree andrebbe operata una verifica di congruitd
delle colture in atto ¢ nel caso operare delle riconversioni.
Stabilizzazione delle aree calanchive s.l. previa esclusione di quelle
forme di erosione piti caratteristiche per quanto riguarda gli aspetti
morfologici o paesaggistici (le aree calanchive sono tutelate dal Piano
Paesistico Regionale ma si suggerisce di distingucrc, nel nostro terri-
torio, quelle forme che rappresentano dei veri e propri « beni
geomorfologici » da conservare e tutelare da quelle forme d’erosione
di scarso o nessun interesse.

Contenimento dcll’cspansionc edilizia nelle aree a maggior rischio di
franosita potenziale o a maggiore dissesto sulle quali & necessario
intervenire con tecniche atte a contenere e ridurre il rischio (rimbo-
schimento, terrazzamento, gabbionate, drenaggi, viminate ecc.);
Coordinamento degli interventi in un ottica complessiva di bacino
idrografico cosi come previsto dalla legge n. 183 « Norme per il rias-

setto organizzativo ¢ funzionale della difesa del suolo ».

Ovviamente questi sono solo indicazioni di ]arga massima, tuttavia ¢&

indcrogabilc l'csigcnza di invertire la tendenza di inseguire ]'cmcngcnza

ed iniziare ad intraprendere delle corrette Politichc territoriale atte a pre-

venire o quanto meno ad attenuare il rischio.



